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Forms of Nitrogen Fertilizer

Krishna Nemali, Ph.D.

Purdue University

• Nitrogen is required for vegetative growth of plants
• When deficient

• Plants become stunted
• Older leaves appear yellow and lack chlorophyll

NCSU.eduUSDA
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• Nearly 80% of air is nitrogen
• Each acre of land contains ~75 million pounds of N; not a single 

pound is useful to plants unless N is fixed into nitrate or 
ammonium forms

• Lightning and some bacteria can fix atmospheric N; however 
industrial fixation (Haber‐Bosch process) is the main source of 
nitrogen fertilizer to crops

• About 1000‐7000 lb/acre of nitrogen fertilizer is applied in 
ornamental industry

Facts about Nitrogen fertilizer

Common forms of nitrogen 
fertilizer are:

• Urea
• Ammonium
• Nitrate

Nitrogen fertilizer is applied to crops in different forms
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Urea

Ammonium (NH4+)

Nitrate (NO3‐)

Dynamics of N forms in the substrate

+ organic matter 
(bacteria) and oxygen

Hydroponic lettuce mix

Why only nitrate 
form?
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Ammonium (NH4+)Nitrate (NO3‐)

AAs

Dynamics of N forms inside the plant

Ammonium toxicity

Ammonium can accumulate in the 
substrates under certain conditions 
when bacterial activity is low:

• Low temperature
• Low pH
• Saturated conditions

Leaching and adding basic fertilizer 
can aid if toxicity is observed OSU.edu
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Urea

Ammonium (NH4+)

Nitrate (NO3‐)

H+  (pH decreases)

OH‐ (pH increases)

pH imbalances due to N forms

Acidic

Basic

Neutral
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pH dynamics

20‐10‐20
15‐0‐15

20‐10‐20

Adjusting substrate pH using nitrogen form in the 
fertilizer

Plugs vs finished plants: which form to use?



1/18/2017

7

Is nitrate form better?

Plus:
• Nitrates are readily available to plants, not fixed by substrate
• Does not compete with uptake of positively charged ions like K, 

Ca, Mg
• Increases stress tolerance

Minus:
• Nitrates are safe to store inside plants
• Requires light energy to convert to amino acids
• Micronutrient deficiencies due to pH imbalance

Plus:
• Ammonium is directly incorporated into amino acids
• Results in large foliage and lush plant growth
• Not easily leached as nitrates

Minus:
• Can compete with uptake of positively charged ions (blossom 

end rot)
• Excess ammonium can cause phytotoxicity

Is ammonium form better?


