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Las temperaturas estdn aumentando, caen mas
precipitaciones y las ultimas heladas primaverales del afio
se adelantan cada vez mas.

Los datos, que en algunos casos se remontan a 1895,
muestran tendencias claras y no hay sefales de que se
detengan o retrocedan. En algunos casos, estas han sido
progresiones lentas. Pero la velocidad con la que estos
cambios ocurren ha aumentado significativamente en las
ultimas décadas.

Las proyecciones muestran que el ritmo se esta acelerando
a medida que gases de invernadero, producidos por
humanos quemando fésiles combustibles, contindan
acumulandose en la atmésfera. Indiana seguira
calentdndose, caerdan mas precipitaciones y los dias
extremadamente calurosos serdn comunes en muchas
partes del estado. Estos patrones climaticos cambiantes
nos afectan individualmente y afectan muchos aspectos
de nuestra sociedad, incluyendo la salud humana,

la infraestructura publica, los recursos hidricos, la
agricultura, los usos de energia, los entornos urbanos y los
ecosistemas.

Este informe de la Evaluacion de Impacto de Cambio
Climatico de Indiana (IN CCIA) describe tendencias
climaticas histéricas a partir de mas de un siglo de datos
y proyecciones futuras que detallan las formas en que
nuestro clima continuara a cambiar.

Conclusiones importantes, que se detallardn mds adelante
en este informe, incluyen:

« Hallazgo clave: Indiana ya se ha calentado1.2°F
desde 1895. Se prevé que lastemperaturas aumenten
alrededor de 5°F a6°F para mediados del siglo', con
uncalentamiento significativamente mayorpara el fin del
siglo.

« Importancia: Un incremento de latemperatura media
aumenta la posibilidad decalor extremo y reduce la
posibilidad de frioextremo, y también cambia el tiempo
y laduracién de la estacion libre de heladascuando
las plantas crecen. Estos cambiosafectaran la calidad
del aire, extenderan la temporada de crecimiento y la
temporada de alergias y crearan condiciones favorables
para algunas plagas y especies invasoras
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Hallazgo clave: El nimero de diasextremadamente
calurosos? aumentarasignificativamente en todas las
zonas delestado. En el pasado?, el sur de Indiana teniaun
promedio de siete de estos dias por afo,pero se prevé
que para mediados de sigloesta regién experimente entre
38y 51 diasextremadamente calurosos por afo.

Importancia: El calor extremo aumenta laprobabilidad
de enfermedades relacionadascon el calor, como
agotamiento por calor einsolacién, lo que puede
provocar mayoreshospitalizaciones y costos médicos.
Losnifos y los ancianos son especialmentevulnerables.
El calor extremo tambiénreduce el rendimiento de los
cultivos,contrarrestando los beneficios de unatemporada
de crecimiento mas larga.

Hallazgo clave: Los eventos de frio extremoestan
disminuyendo. A mediados de siglo, eltercio norte de
Indiana experimentara enpromedio sdlo seis dias al afo
por debajo delos 5°F, frente a los 13 dias del pasado.

Importancia: Las temperaturas friascontrolan las
poblaciones de insectosportadores de enfermedades,
comomosquitos y garrapatas, asi como las
plagasforestales. Los inviernos mas calidospermitirian
que algunas de estas especiespermanecieran activas
durante periodos masprolongados o amplien su
distribucién enindiana.

Hallazgo clave: La precipitacion mediaanual ha
aumentado 5.6 pulgadas desde1895 y estd cayendo mas
lluvia en forma defuertes aguaceros. Es probable que
losinviernos y las primaveras sean mucho mashimedos
hacia mediados de siglo, mientrasque los cambios
esperados en lasprecipitaciones de verano y otofio son
Menosseguros.

Importancia: El aumento de lasprecipitaciones,
especialmente en forma defuertes lluvias, aumentard

los riesgos de inundaciones y contaminara el agua a
medida que los sistemas combinados de alcantarillado se
desborden y los fertilizantes se escurran de los campos
agricolas. Veranos mas célidos con la misma o menos
lluvia aumentarian la presién sobre los cultivos agricolas
y el suministro de agua potable.

Hallazgo clave: La temporada sin heladas se ha
prolongado nueve dias al aiio en todo el estado
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desde 1895. Se prevé que esta tendencia contintie y se
intensifique. Para mediados de siglo, se prevé que la
temporada sin heladas en el centro de Indiana aumente
entre 3.5y 4.5 semanas en comparacion con el pasado3.

« Importancia: Temporadas de crecimiento mas largas
pueden aumentar la productividad de los cultivos
alimentarios y los bosques, y podrian ampliar las
oportunidades de produccién de cultivos en las latitudes
septentrionales o la posibilidad de doble cultivo mas al
sur. Pero también aumentan el crecimiento de plantas
menos deseables como la ambrosia y crean condiciones
favorables para algunas especies invasoras.

LOS DATOS

Este informe se basa principalmente en dos documentos
desarrollados por el Grupo de Trabajo sobre el Clima de IN
CCIA. Las tendencias histéricas abarcan el periodo 1895 a
2016, dependiendo de la variable especifica. Vea Widhalm et
al. (2018) para mas detalles sobre el analisis historico.

Las proyecciones climaticas futuras presentadas aqui se
basan en promedios de 10 modelos climaticos globales,
cuyos resultados consideramos los més probables para

un escenario de emisiones determinado. Las proyecciones
de esos modelos estiman patrones climaticos promedio
durante tres periodos de 30 afos centrados en las décadas
de 2020 (2011 a 2040), 2050 (2041 a 2070) y 2080 (2071 a
2100). En este informe, “mediados de siglo” se refiere al
periodo de 30 afos centrado en 2050 y “finales de siglo” se
refiere al periodo de 30 afos centrado en 2080.

Se consideran dos escenarios futuros de emisiones de gases
de efecto invernadero - "medios” y “altos” Estos escenarios
siguen las Rutas de Concentracién Representativas (RCP)
4.5y 8.5% respectivamente, que se han utilizado para
desarrollar muchas proyecciones anteriores resumidas por
el Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico. Vea
Hamlet et al. (2019) y Byun y Hamlet (2018) para obtener
mas detalles sobre el andlisis climatico futuro.

Al interpretar los datos de este informe, es importante tener
en cuenta que es posible una variedad de climas futuros
para nuestro estado, dependiendo no solo de la tasa futura
de emisiones de gases de efecto invernadero, sino también
de como responde el sistema climatico a esas emisiones -
no sélo en las compilaciones de ecuaciones matematicas
conocidas como modelos climaticos, sino en la realidad.
Describimos algunas de las técnicas y suposiciones que se
incluyen en las proyecciones de este informe en la pagina 11.

Al utilizar este informe o cualquier conjunto de proyecciones
de modelos climéticos para planificar el futuro, el lector
puede otorgar mayor importancia a los resultados
proyectados por la mayoria o todos los modelos (como

el aumento de las temperaturas proyectadas en este
informe). Cuando diferentes modelos climéaticos dan
proyecciones bastante diferentes para una variable (como
las precipitaciones de otofio en este informe), se debe
tener mas precaucion. Planificar ahora para una variedad
de posibles climas futuros serd mucho menos riesgoso que
contar con un resultado en particular.

TEMPERATURAS

Desde 1895, la temperatura promedio anual en todo el
estado de Indiana ha aumentado 1.2°F, o alrededor de 0.1°F
por década. Cuando se habla del tiempo (condiciones
climaticas en un momento o dia en particular), uno o

dos grados de cambio pueden ocurrir rdpidamente. Sin
embargo, en el caso del clima (los patrones climaticos
promedio a largo plazo durante muchas décadas), unos
pocos grados de cambio en estos promedios se traducen
en impactos locales graves.

Si bien la temperatura de Indiana ha aumentado durante
el Ultimo siglo, gran parte de ese aumento se ha producido
desde la década de 1960 y ya ha dado lugar a primaveras
mucho mds tempranas que las que experimentd el estado
hace un siglo.

Arriba: La temperatura promedio anual a nivel estatal para Indiana desde
1895 hasta 2016 se muestra en rojo. La linea solida negra muestra la tendencia
creciente de la temperatura anual (0.1°F/década) para el periodo de 1895 a
2016. La linea de puntos negra muestra la tendencia de la temperatura desde
1960 (0.4°F"/década). Fuente: Base de datos de un vistazo al clima de la NOAA.

El mayor aumento de temperatura ha sido en la primavera,
donde la temperatura promedio ha aumentado 0.2°F

por década (1895 a 2016). El invierno y el otofio se han
calentado aproximadamente la mitad de eso. No ha habido
cambios en la temperatura media del verano de 1895 a
2016°.

La tendencia de calentamiento se ha acelerado en las
Ultimas décadas. Desde 1960, la temperatura media anual
ha aumentado 0.4°F por década, identificdndose tendencias
de calentamiento en las cuatro estaciones. Este reciente
aumento de temperatura ha sido mayor en invierno, con
0.7°F por década.

Las tendencias de las temperaturas maximas y minimas
diarias, promediadas a lo largo del afio, son similares a las
de las temperaturas medias diarias.

La temperatura media global estd experimentando
aumentos similares. De 1945 a 1979, no se establecieron
récords de temperatura promedio global mas caliente.
Desde entonces, se han producido temperaturas récord
12 veces, y en 2014, 2015 y 2016 se batieron récords. La
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Los cientificos consideran la temperatura media anual
como un indicador general del estado del clima. ¢Por qué?
Porque cuando se combinan las medidas de temperatura de
muchos lugares a lo largo de un afio, los valores no flucttan
tanto de un afio a otro. Esto facilita la identificacion de afios
extremos y la deteccidn de tendencias a corto y largo plazo.

Para Indiana, la temperatura anual de un afo puede ser un
grado mas célida o mas fria que el promedio a largo plazo.
Cuando empezamos a desviarnos 2 o 3 grados de este
promedio, se convierte en récord. Las proyecciones futuras
indican que la temperatura promedio de nuestro estado
aumentarad mucho mds de lo que hemos visto en el pasado, lo
que explica por qué unos pocos grados de cambio son motivo
de preocupacion.

Los Diez Afios Mas Calidos de Indiana Los Diez Afios Mas Frios de Indiana

Grados Por Encima

= Grados Por Encima
CiE Jakee del Promedio* L) RGO del Promedio*
2012 1 3.8°F | 1917 1 32°F
1998 2 37°F | 1904 2 -2.6°F
1921 3 36°F I 1912 3 (empate) 23°F
1931 4 (empate) 2.9°%F | 1924 3 (empate) -2.3°F
2016 4 (empate) 2.9% | 1978 3 (empate) 23°F
2017 6 2.7°F 1979 6 -2.1°F
1991 7 T  —— ST o
1938 8 22°F i 2014 7 (empate) 1.9°F

2006 9 2.1°F | 1963 9 -1.7°F
1946 10 20°F L 1907 10 -15°F

temperatura media mundial de 2017 ocupd el tercer lugar
entre las mas célidas®, y ese afio marcé el 41°consecutivo
con temperaturas superiores a la media. Si el clima

no se estuviera calentando, la probabilidad de tener
aleatoriamente 41 afios seguidos superiores al promedio
seria menos de una entre un billén.

Las tendencias de calentamiento medidas en las Ultimas
décadas en Indiana continuaran y se intensificaran en las
préximas décadas.

Tendencias de Temperatura en Indiana (1895 a 2016)

Variable Winter  Spring Summer Fall Annual
Tmax  0.1°F 0.1°F -1°F 0°F 0°F
Tavg 0.1°F 0.2°F 0°F 0.1°F 0.1°F
Tmin 0.2°F 0.2°F 0.1°F 0.1°F 0.2°F

Unidades = °F por década
Tendencias de Temperatura en Indiana (1960 a 2016)

Variable Winter  Spring Summer Fall
Tmax  0.5°F 0.6°F 0.1°F 0.2°F 0.3°F
Tavg 0.7°F 0.5°F 0.3°F 0.2°F 0.4°F
Tmin 0.8°F 0.5°F 0.5°F 0.3°F 0.5°F

Unidades = °F por década

En los escenarios de emisiones medias y altas, en relacion
con el pasado reciente’, se proyecta que la temperatura
promedio anual de Indiana aumentara aproximadamente
3°F para la década de 2020. A mediados de siglo, las
temperaturas aumentan alrededor de 5°F en el escenario
medio y alrededor de 6°F en el escenario alto. A finales
de siglo, la temperatura promedio anual del estado
alcanza aproximadamente 6°F y 10°F por encima del
promedio histérico’, respectivamente, en esos escenarios.
Este aumento se proyecta que sera similar en todas las
estaciones, aunque algunos modelos sugieren que el
calentamiento serd mayor en verano y otofo a finales de
siglo.

Temperatura Global Promedio

Distancia del promedio a largo plazo
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Arriba: Diferencia en la temperatura promedio global (incluyendo las
superficies terrestres y oceanicas) del promedio a largo plazo para cada afio
desde 1880 hasta 2016. El promedio a largo plazo se basa en el periodo de
referencia histdrico de 1901 a 1960. Las barras rojas muestran temperaturas
mas calientes que el promedio y las barras azules muestran temperaturas

mas frias que el promedio. Fuente: USGCRP 2017,
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Arriba: Trayectoria del cambio de temperatura media anual para Indiana.

El periodo de referencia histdrico es de 1971a 2000. La linea negra gruesa
muestra la temperatura anual de Indiana a partir de observaciones histéricas
(1915 a 2013). Cada drea sombreada representa el 95 por ciento de las

Arriba: Tendencias de temperatura anuales y estacionales para
Indiana de 1895 a 2016 (arriba) y de 1960 a 2016 (abajo). Ambas
tablas muestran la temperatura mdxima (Tmax), la temperatura
media (Tmed) y la temperatura minima (Tmin). Fuente: Base de
datos de un vistazo al clima de la NOAA.

proyecciones del modelo climatico. Se omiten las proyecciones mas extremas
y las lineas de colores muestran la proyeccion promedio de los 31 modelos
restantes. Fuente: Byun y Hamlet 2018
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Arriba: Cambios proyectados en la temperatura promedio mensual de
Indiana para las décadas 2020 (2011-2040), 2050 (2041-2070) y 2080 (2071-
2100), en relacion con una base histdrica de 1971a 2000. Las lineas continuas
roja y azul muestran el promedio de 10 modelos para los escenarios de
emisiones altas y medias, respectivamente, Las dreas sombreadas muestran
la variedad de resultados en los 10 modelos climaticos. Fuente: Hamlet et al,
(2019).

Esos aumentos de temperatura afadirian presién sobre
cultivos como el maiz, la soja y el trigo, y podrian reducir el
rendimiento de los cultivos. La produccién de ozono a nivel
del suelo, un componente importante del esmog, aumenta
con la temperatura. Esta disminucién de la calidad del aire
representaria una amenaza para quienes padecen asma

u otras enfermedades relacionadas con los pulmones,
aumentando las visitas al hospital, los costos médicos y las
muertes prematuras® ademds de dafar los cultivos.
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Arriba: Duracidn de la temporada de crecimiento y fechas promedio de primera
y Ultima helada para el norte, centro y sur de Indiana. “Histdrico” es el promedio
del periodo 1915 a 2013. Para proyecciones futuras, ‘década de 2050” representa
el promedio del periodo de 30 anos entre 2041y 2070 para el escenario de altas
emisiones. Datos para otras ubicaciones y periodos disponibles. Fuente: Hamlet

El aumento de las temperaturas ya ha provocado una
temporada de crecimiento mas larga. La temporada libre de
heladas de Indiana, en la que la temperatura se mantiene

continuamente por encima de los 32°F, se ha extendido en
un promedio de nueve dias mas que en 1915. Ocho de ellos
llegaron en primavera y uno en otofo.

Se espera que esta tendencia se acelere a medida que el
aumento de las temperaturas alargue significativamente

la temporada de crecimiento en todo el estado.
Histéricamente?®, el centro de Indiana ha tenido un
promedio de 175 dias consecutivos sin heladas por afio. Se
proyecta que la regién tendra 202 en el escenario medio y
208 en el escenario alto para mediados de siglo. Es posible
que en algunos lugares se duplique la cosecha o que en
las latitudes del norte se pueda producir una variedad mas
amplia de cultivos. Ademas, mas dias consecutivos sin
heladas extenderian la temporada de alergias, que sigue
de cerca la duracidn de la temporada de crecimiento.
Muchas aves que migran segun la temperatura o la luz

del dia dependen de los granos caidos en los campos
agricolas durante las migraciones. A medida que las fechas
de cosecha se retrasen, aquellas especies que contindan
migrando en el mismo periodo podrian estar en desventaja
porque esa fuente de alimento ya no estaria disponible para
ellas.

El aumento de las temperaturas en los meses de invierno
también afecta los tipos de plantas que pueden prosperar
en Indiana. Segun las zonas de rusticidad de las plantas
del USDA, que se derivan del promedio de temperaturas
minimas extremas en invierno, bajo el escenario de altas
emisiones, para finales de siglo el extremo sur de Indiana
imitaria el de la rusticidad de las plantas del norte de
Alabama actual (zona 7b).

etal. (2019).
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Arriba: Zonas de rusticidad de las plantas del USDA para tres condados de
Indliana. "Histdrico” es un promedio para el periodo de 1915 a 2013, Para las
proyecciones futuras, “década de 2020” representa el promedio del periodo
de 30 afios de 2011 a 2040, “década de 2050” representa el promedio de 2041
a 2070, y “década de 2080" representa el promedio de 2070 a 2100. Datos para
otras ubicaciones y periodos disponibles. Fuente: Hamlet et al. (2019).
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Se proyecta que los cambios en el clima de Indiana
alteraran la cantidad de energia que los habitantes
necesitaran para calentar y enfriar sus hogares y negocios.
Las necesidades anuales de calefaccidon generalmente

se miden en “grados-dia de calefaccion’, mientras que

la demanda de enfriamiento se mide en “grados-dia de
enfriamiento®.” Los datos histéricos no muestran una
tendencia detectable en el promedio estatal de grados-dia
de calefaccion o grados-dia de enfriamiento por afio desde
el periodo 1950 a 2016, pero a medida que las temperaturas
aumenten en todas las estaciones a mediados y finales

de siglo, las demandas de calefaccion y refrigeracion
cambiaran.
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Arriba: Grados-dia de enfriamiento por afio para tres condados
representativos de Indiana. “Historico” es un promedio para el periodo de

1915 a 2013. Para las proyecciones futuras, ‘década de 2020” representa el
promedio del periodo de 30 afios de 2011 a 2040, “década de 2050” representa
el promedio de 2041 a 2070, y “década de 2080" representa el promedio de
2070 a 2100. Datos para otras ubicaciones y periodos disponibles. Fuente:
Hamlet et al. (2019).

En el escenario de altas emisiones, el incremento de las
temperaturas provocara un aumento de aproximadamente
cuatro veces los grados-dia de enfriamiento para la
década de 2080 en comparacion con el siglo pasado.

Se prevé que los grados-dia de calefaccién disminuyan
aproximadamente un 30 por ciento. A finales de este
siglo, la gente del norte de Indiana hara funcionar sus
calentadores tan sélo como lo hacia histéricamente la
gente del sur de Indiana. Al mismo tiempo, sin embargo,
se espera que estos habitantes del norte utilicen sus aires
acondicionados con mucha mas frecuencia que los del sur
histéricamente.

PRECIPITACION

Desde 1895, la precipitacion media anual en Indiana ha
aumentado aproximadamente un 15%, o aproximadamente
5.6 pulgadas, seguin una tendencia lineal. Se prevé que
esta tendencia continle, aunque el tipo de precipitacion

y el momento en que cae estan cambiando y seguiran
haciéndolo.

Demanda de calefacciion
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Arriba: Grados-dia de calefaccion por afio para tres condados
representativos de Indiana. “Histdrico” es un promedio para el periodo de

1915 a 2013, Para las proyecciones futuras, “década de 2020" representa el
promedio del periodo de 30 afios de 2011 a 2040, “década de 2050 representa
el promedio de 2041 a 2070, y “década de 2080” representa el promedio de
2070 a 2100. Datos para otras ubicaciones y periodos disponibles. Fuente:
Hamlet et al, (2019).

De 1895 a 1959, el estado gand 0.32 pulgadas de
precipitacion por década. Desde entonces, la tasa de
cambio de precipitacion ha aumentado a 1.33 pulgadas
adicionales por década, un aumento cuatro veces mayor.
Este aumento ocurre en todas las estaciones, aunque la
primavera (0.13 pulgadas por década) y el verano (0.19
pulgadas por década) han aumentado a un ritmo mas
rapido que el otofo (0.11 pulgadas por década) y el invierno
(0.03 pulgadas por década) durante el periodo de 1895 a
2016.

Precipitacion Total Anual, Indiana

L

Arriba: Precipitacion total anual en todo el estado de Indiana de 1895 a 2016.
La linea continua negra muestra la tendencia creciente en la precipitacion
anual (0.46"/década) para el periodo de 1895 a 2016. La linea de puntos roja
muestra la tendencia de precipitacion desde 1960 (1.33"/década). Fuente:
Base de datos de un vistazo al clima de la NOAA.
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Si bien las precipitaciones aumentaron en todo el estado
entre 1895 y 2016, algunos lugares han experimentado
aumentos mayores que otros. Las regiones sur y centro-
oeste del estado observaron los mayores aumentos,
mientras que las regiones centro-este y noreste observaron
los menores. Los aumentos de primavera y otofio fueron
menores en el norte y mayores en el sur. Lo contrario
ocurrié en verano, cuando los aumentos fueron mayores en
el norte y el oeste.

En ambos escenarios de emisiones futuras, se prevé que
las precipitaciones anuales aumenten. A mediados de siglo,
Indiana vera entre un 6 y un 8 por ciento mas de lluvia que
el promedio en el pasado reciente7, segln el escenario.

Sin embargo, el aumento de las precipitaciones no caera de
manera uniforme durante todo el afio.

Los diez modelos climaticos dan proyecciones similares
para las precipitaciones durante algunas estaciones,
pero no durante otras. Durante los meses de invierno y
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Arriba: Aumento de la precipitacion anual para las nueve divisiones
climaticas de Indiana, segtin una tendencia lineal, de 1895 a 2016. Fuente:
Base de datos de un vistazo al clima de la NOAA.
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Arriba: Cambios proyectados en la precipitacion promedio mensual en
Indiana para las décadas de 2020 (2011-2040), 2050 (2041-2070) y 2080 (2071-
2100), en relacion con una base histdrica de 1971a 2000. Las lineas continuas
roja y azul muestran el promedio de 10 modelos para los escenarios de
emisiones altas y medias, respectivamente, Las dreas sombreadas muestran
el rango correspondiente de resultados en los 10 modelos climaticos. Fuente:
Hamlet et al. (2019).

primavera, casi todos los modelos climaticos sugieren un
aumento de las precipitaciones en los tres periodos futuros,
con mayores aumentos a lo largo del tiempo en ambos
escenarios de emisiones. Sin embargo, hay menos certeza
sobre la direccién y magnitud del cambio en los meses

de verano y otofo. En relacién con el pasado reciente7, el
promedio de todos los modelos climaticos muestra poco

0 ninglin cambio en las precipitaciones en verano y otofo
durante la década de 2020, aunque modelos individuales
muestran aumentos o disminuciones. A mediados de

siglo, mas modelos climaticos apuntan a condiciones
secas, pero el cambio promedio en relacién con el pasado
reciente’ sigue siendo minimo (una disminucién del 2 al

3 por ciento). A finales de siglo, en el escenario de altas
emisiones, se proyecta que las precipitaciones de verano
disminuiran en casi un 8 por ciento, y las precipitaciones de
otofo disminuiran en aproximadamente un 2 por ciento.

A medida que el clima se calienta, la lluvia reemplazara
gran parte de la nieve en la estacion fria, de noviembre a
marzo. En el sur de Indiana, habré pocas nevadas a finales
de siglo en ambos escenarios de emisiones. En el norte, las
nevadas se reduciradn considerablemente en comparacion
con el pasado3. Los casos de mds de 2 pulgadas de nieve
serdn bastante raros en el sur de Indiana para la década de
2080 en el escenario de altas emisiones. En todo el estado,
y en ambos escenarios, los eventos de nieve de mas de

2 pulgadas ocurrirdn aproximadamente con la mitad de
frecuencia para finales de siglo.

Menos dias de nieve ahorrarian a los municipios y al
estado dinero utilizado para quitar la nieve y poner sal
en las carreteras. Se espera que los residentes ahorren
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Arriba: Porcentaje de precipitaciones de la estacion fria que caen en forma
de nieve en tres condados de Indiana. Un valor de 100 significaria que toda
la precipitacion de noviembre a marzo cayd en forma de nieve, mientras que
un valor de 0 significaria que ninguna precipitacion fue nieve. “Histdrico”

es el promedio del periodo de 1915 a 2013. Para las proyecciones futuras,
“década de 2020” representa el promedio del periodo de 30 afios de 2011 a
2040, "década de 2050" representa el promedio de 2041 a 2070, y “década de
2080" representa el promedio de 2070 a 2100. Datos para otras ubicaciones y
periodos disponibles. Fuente: Hamlet et al. (2019).
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tiempo y recursos utilizados para la remocién de nieve
personalmente.

Pero los inviernos y primaveras mas himedos
aumentarian el riesgo de inundaciones. El aumento de las
precipitaciones en forma de lluvia en el invierno, cuando
los campos estan en barbecho, podria arroyar fertilizantes
y sedimentos de los campos agricolas, degradando la
calidad del agua rio abajo y reduciendo el rendimiento

de los cultivos en la siguiente temporada de crecimiento.
Los desbordamientos del sistema de alcantarillado, un
problema existente para muchas comunidades del estado
durante eventos de lluvia intensa, podrian ocurrir con
mayor frecuencia, arrojando aguas residuales a los cursos
de agua locales. El aumento de las precipitaciones en
primavera también puede dificultar la siembra agricola
temprana, ya que los campos podrian estar demasiado
embarrados para que entre maquinaria agricola pesada.
Las proyecciones de precipitacion de verano varian entre
los modelos, pero la proyeccién promedio de precipitacion
reducida aumentaria el riesgo de estrés hidrico en

los cultivos, especialmente cuando se combina con
temperaturas mas altas.

La humedad de la estacién célida (mayo a septiembre)
ha aumentado en todo el estado. De 1973 a 2016, la
temperatura promedio del punto de rocio aumentd
lentamente en algunos lugares (0.18°F por década en
South Bend y 0.22°F por década en Indiandpolis) y mas
rdpidamente en otros: 0.73°F por década en Fort Wayne,
0.62°F por década en Lafayette y 0.59°F por década en
Evansville.
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Arriba: Nimero de dias al afio con mds de 2 pulgadas de nieve en tres
condados de Indiana. “Histdrico” es el promedio del periodo de 1915 a 2013,
Para las proyecciones futuras, ‘década de 2020” representa el promedio del
periodo de 30 arios de 2011 a 2040, “década de 2050” representa el promedio
de 2041 a 2070, y “década de 2080” representa el promedio de 2070 a 2100.
Datos para otras ubicaciones y periodos disponibles. Fuente: Hamlet et al.
(2019).

Los altos niveles de humedad atmosférica pueden hacer
que las temperaturas se sientan mas altas, segun lo
medido por el indice de calor, que se calcula utilizando la
temperatura del aire y la temperatura del punto de rocio. A
pesar del aumento de las temperaturas del punto de rocio,
el nimero de dias con un indice de calor especialmente
alto (aquellos que se encuentran en el 5 por ciento superior
de las temperaturas del indice de calor) no muestra una
tendencia significativa entre 1973 y 2016. Eso sugiere que
no siempre ocurrieron dias con temperaturas de punto de
rocio altas en dias con altas temperaturas del aire. Durante
la década de 1990, la frecuencia de los dias con un indice
de calor alto disminuy6 en comparacion con el periodo de
1973 a 1989 antes de regresar a niveles histéricos de 2000
a 2016.

El "Folleto Climatico Americano: Riesgos Econémicos en
Estados Unidos," un informe del 2014 de Grupo Rhodium
proyecta una expansion del clima célido y himedo en todo
el pais en las proximas décadas. El grupo desarrollé un
indice de riesgo de insolacién utilizando la temperatura de
bulbo hiimedo, que combina la temperatura del aire y la
humedad. El informe predice que para mediados de siglo
(2040 a 2059) gran parte del Medio Oeste, incluyendo
Indiana, experimentara temperaturas de bulbo himedo de
80°F a 86°F durante 10 a 30 dias cada afio, en comparacion
con 1a 10 dias por afo en el periodo histérico (1981 a
2010). Estas condiciones se consideran peligrosas y muy
parecidas a los meses de verano méas calurosos en las
partes mdas hiimedas de Texas y Luisiana o a los dias de
verano mas himedos en Washington, D.C. y Chicago en la
actualidad.

El cambio climatico ya es un factor sospechoso en una
serie de fendmenos extremos, desde huracanes en el
Atlantico hasta sequias y los consiguientes incendios
forestales en el oeste. En Indiana, el cambio climético
afectard principalmente a las temperaturas extremas, las
precipitaciones extremas que afectan las aguas pluviales
y los caudales maximos anuales que determinan las
inundaciones de los rios.

Como era de esperarse con el aumento de las
temperaturas, Indiana ha experimentado recientemente
una tendencia a la baja en los eventos de frio extremo.

Si analizamos todo el periodo de registro de 1915 a 2013,
no hubo ninguna tendencia detectable en los dias frios
(definidos como dias por afo en los que la temperatura
minima diaria es inferior a 5°F) o en los dias de heladas,
cuando la temperatura minima diaria es inferior a 32 °F.
Estas tendencias reflejan las condiciones extremadamente
célidas de las décadas de1930 y 1940. Pero en el periodo
mas reciente, de 1960 a 2016, el nimero promedio de dias
frios y de heladas disminuyd, por nueve y ocho dias al afo,
respectivamente.

Tanto en escenarios de emisiones medias como

altas, los dias frios y los dias con heladas disminuyen
constantemente a lo largo del siglo XXI. En el escenario
medio, el norte de Indiana pasara de unos 15 dias frios al
afio en el pasado® a unos seis en la década de 2080. En el
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escenario alto, a finales de siglo habréd en promedio sélo tres
dias frios al afo en la parte norte del estado.

Se espera que la temperatura promedio mas baja del afio
aumente en todo el estado y en cantidades similares de
norte a sur. Se prevé que estas temperaturas, que suelen
ser la noche mas fria del invierno en un lugar determinado,
aumentaran alrededor de 6°F para mediados de siglo en
comparacion con el promedio del ultimo siglo®, tanto en
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Arriba: Dias de heladas por afio en tres condados representativos de Indiana.
Un dia helado ocurre cuando la temperatura minima diaria es inferior a 32°F.
“Historico” es el promedio del periodo de 1915 a 2013, Para las proyecciones
futuras, “década de 2020” representa el promedio del periodo de 30 afios de 2011
a 2040, "década de 2050" representa el promedio de 2041 a 2070, y “década de
2080" representa el promedio de 2070 a 2100. Datos para otras ubicaciones y
periodos disponibles. Fuente: Hamlet et al, (2019).

el escenario de emisiones medias como en el de altas.
Esto pone a Indiana en riesgo de sufrir algunas especies
invasoras y plagas de insectos que histéricamente no
sobrevivirian a las temperaturas invernales mas frias de

Indiana.

Aunque las temperaturas promedio de Indiana han
aumentado con el tiempo, el nimero promedio de dias
extremadamente calurosos por afio disminuyd de 1915 a
2013. Esta disminucién fue impulsada en gran medida por
las temperaturas extremadamente altas que ocurrieron con
alta frecuencia durante los afos de sequia de la década de
1930, que distorsionan el récord. Durante lo peor del calor,
tanto en 1933 como en 1934 hubo mas de 20 dias al afio con
temperaturas promedio en todo el estado que excedieron los
95°F. A modo de comparacién, el nimero promedio de dias
extremadamente calurosos en todo el estado en el pasado
reciente’ fue solo dos por afio, aunque este nlimero varia

en todo el estado, con mas dias extremadamente calurosos
en el sur que en otras dreas. No ha habido cambios en el
ndmero de dias extremadamente calurosos por afo entre
1960 y 2013. Esto corresponde a las tendencias observadas
estacionalmente, en las que las temperaturas de verano han
sido bastante estables mientras que en las otras estaciones
las temperaturas han aumentado.

Fendmenos meteoroldgicos extremos e incendios le han
costado al gobierno federal de EE. UU. mas de $350 mil
millones durante la Ultima década (excluyendo los costos
relacionados con los huracanes Harvey, Irmay Maria en
2017). La Oficina de Responsabilidad Gubernamental de
EE. UU. dijo en un informe de 2017 que es probable que
los costos aumenten a medida que nuestro clima cambie.
Para mediados de siglo, los costos federales de limpieza
de desastres podrian casi duplicarse, aumentando entre
$12 mil millones y $35 mil millones por afo.

Un informe de la Casa Blanca sobre la amenaza de la
contaminacién por carbono en Indiana sefala el afio
2011, cuando 11 de los 14 desastres relacionados con el
clima que costaron mas de mil millones de ddlares en
Estados Unidos ocurrieron en el Medio Oeste. En 2008,
las inundaciones mataron a 24 personas y costaron $8
mil millones en pérdidas agricolas. Se espera que esas
cifras aumenten a medida que la regién experimente olas
de calor, inundaciones y nieve con efecto de lago mas
frecuentes y extremas debido al cambio climético.

Las fuertes lluvias provocan 60 descargas combinadas
de alcantarillado cada afio en Indiandpolis, enviando 8
mil millones de galones de aguas residuales sin tratar al
rio Blanco y sus afluentes, segtn un informe de la Unién
de Cientificos Preocupados. La ciudad esta gastando
mas de $2 mil millones en 20 aios para reducir esos
desbordamientos a cuatro por aio. Pero a medida que
las lluvias més intensas se vuelven mds frecuentes, es
posible que la ciudad tenga que gastar mas para alcanzar
ese objetivo.

En las granjas, los inviernos frios ayudan a mantener bajo
control las plagas y los patdégenos. Pero los inviernos mas
calidos permitirdn que las plagas se propaguen hacia el
norte y exacerben las presiones de las enfermedades.
Los productores de maiz estadounidenses gastan més
de mil millones de délares al afio en el control de plagas,
segun el informe de la Unién de Cientificos Preocupados.
Un estudio de la Universidad Purdue sugiere que el
cambio climatico y su efecto sobre las plagas del maiz
aumentaran sustancialmente los costos de semillas

e insecticidas para esos productores y reduciran el
rendimiento de los cultivos.
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Arriba: Temperatura mds fria del afio en tres condados representativos

de Indiana. "Histdrico” es el promedio del periodo de 1915 a 2013, Para las
proyecciones futuras, “década de 2020 representa el promedio del periodo
de 30 afios de 2011 a 2040, “década de 2050” representa el promedio de 2041
a 2070, y “década de 2080” representa el promedio de 2070 a 2100. Datos para
otras ubicaciones y periodos disponibles. Fuente: Hamlet et al. (2019).

Pero a medida que las temperaturas promedio contindian
aumentando, se prevé que la ocurrencia de eventos

de calor extremo aumente sustancialmente. Los dias
extremadamente calurosos? aumentan en ambos
escenarios de emisiones a lo largo del siglo y se prevé que
partes del sur de Indiana, como Evansville (ubicada en el
condado de Vanderburgh), experimenten la mayor cantidad.
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Arriba: Dias de calor extremo por afio para tres condados representativos
de Indiana. Un dia de calor extremo ocurre cuando la temperatura maxima
diaria es superior a 95°, “Histdrico” es el promedio del periodo de 1915 a 2013.
Para las proyecciones futuras, “década de 2020" representa el promedio del
periodo de 30 arios de 2011 a 2040, “década de 2050" representa el promedio
de 2041 a 2070, y “década de 2080” representa el promedio de 2070 a 2100.
Datos para otras ubicaciones y periodos disponibles. Fuente: Hamlet et al.
(2019).

Nuestro analisis muestra que también se prevé que
aumente la temperatura promedio mas alta del afio en

el estado. Durante el dltimo siglo, el dia mas caluroso
promedio del afo fue de 97°F. Para mediados de siglo,

se proyecta que la temperatura mas alta del afio sera
aproximadamente 8°F mas alta que en el pasado® en ambos
escenarios de emisiones. Las altas temperaturas pueden
crear desafios para las carreteras y el pavimento a medida
gue aumenta el riesgo de deformacién y pandeo durante
las épocas mas calurosas del afio (Chinowsky et al. 2013).
Los materiales de las carreteras utilizados histéricamente
pueden ser inadecuados para estas nuevas temperaturas.

Los eventos de lluvia extrema, definidos como aquellos
con un total de lluvia diaria en el uno por ciento superior
de todos los eventos, han aumentado durante el dltimo
siglo y se espera que continten haciéndolo. Las fuertes
lluvias contribuyen a la erosién del suelo y la escorrentia de
nutrientes, lo que afecta tanto a la calidad del agua como

a la productividad de los cultivos. Estos eventos también
pueden saturar los sistemas de aguas residuales y crear
desafios para la infraestructura de control de inundaciones.
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Arriba: Temperatura mas alta del afio en Indiana. "Histdrico” es el promedio
del periodo de 1915 a 2013. Para las proyecciones futuras, “década de 2020”
representa el promedio del periodo de 30 afios de 2011 a 2040, "década de
2050" representa el promedio de 2041 a 2070, y “década de 2080" representa
el promedio de 2070 a 2100. Datos para otras ubicaciones y periodos
disponibles. Fuente: Hamlet et al, (2019).

En promedio en todo el estado, histéricamente, un

evento de lluvia extrema ocurre cuando caen mas de 0.86
pulgadas de lluvia en un dia. Desde 1900, el nimero de dias
al afio con lluvias extremas ha aumentado una media de
0.2 dias por década. Sin embargo, la mayor parte de ese
aumento se ha producido desde 1990. La parte noroeste del
estado ha experimentado el mayor aumento: una tasa de
aproximadamente 0.4 dias por década.

Las observaciones regionales de fuertes precipitaciones
en el medio oeste de EE. UU. también muestran que no
s6lo los eventos extremos ocurren con mayor frecuencia,
sino que también se miden mayores precipitaciones
totales dentro de estos eventos. En promedio en todo el

El Clima Pasado y Futuro de Indiana: Un Informe de la Evaluacion de Impacto del Cambio Climatico de Indiana 9



dinall

Arriba: El nimero de dias con eventos de precipitacion que exceden el
percentil 99 del periodo 1900 a 2016 para Indiana (promedio estatal). La linea
negra representa la linea de tendencia (0.2 dias/década) para el periodo de
1900 a 2016, Fuente: Centro Climatico Regional del Medlio Oeste.

Medio Oeste, ha habido un aumento del 42 por ciento en
la cantidad de precipitacién que cae en el 1 por ciento
superior de los eventos entre 1958 y 2016 (USGCRP, 2017).
Esta tendencia regional observada brinda apoyo adicional
a la validez de los resultados en Indiana.

Se espera que los episodios de fuertes precipitaciones se
intensifiquen a medida que aumenten las temperaturas a lo
largo de este siglo. El andlisis preliminar de los cientificos
del IN CCIA sugiere un aumento de uno a dos dias en el
numero promedio de dias por afio con precipitaciones
extremas. Este hallazgo es consistente con otros andlisis
realizados en el medio oeste de EE. UU. (Pryor et al., 2014).
Ademas, en todo el Medio Oeste, se proyecta un aumento
de dos a tres veces en el niimero de tormentas que
exceden un periodo de retorno de dos dias de cinco afios"
para finales de siglo en el escenario de altas emisiones, con
un aumento de tormentas de un dia con periodo de retorno
de 20 afos en aproximadamente 20 por ciento (USGCRP,
2017).

Indiana tiene alrededor de 15 tornados por afio con

una calificacion de al menos EF1 en la escala Fuijita
mejorada, en la que los tornados EF5 son los méas dafinos.
Desde 1960, se han visto tornados todos los meses,

pero principalmente de abril a junio. Hay una variacién
significativa de un afo a otro y no hay una tendencia en la
actividad de los tornados.

El aumento de las temperaturas podria alargar la
temporada de tormentas, pero es dificil hacer predicciones
sobre futuras tormentas severas. Los cientificos analizan
los “ingredientes’; como la inestabilidad y la cizalladura
vertical del viento, que pueden provocar tormentas y
tornados. Se espera que esos ingredientes aumenten en
un clima cambiante (Diffenbaugh et al.,, 2013), pero eso

no significa necesariamente que conducirdn a una mayor
actividad tormentosa o tormentas més severas.

Recientemente, los cientificos han comenzado a utilizar
modelos para estimar la probabilidad de un aumento de la
actividad tormentosa. Las primeras proyecciones sugieren
un aumento en la frecuencia e intensidad de las tormentas,
pero persiste una incertidumbre considerable (Gensini y
Mote, 2014; Hoogewind et al,, 2017).

BRECHAS DE CONOCIMIENTOS CLAVE

Si bien algunas tendencias del clima de Indiana pueden
estimarse a partir de modelos climéticos, otros aspectos
siguen siendo dificiles de predecir. Por ejemplo, nuestro
estado recibe gran parte de sus precipitaciones de

verano en tormentas que tienen un didmetro demasiado
pequeio para ser representadas individualmente en los
modelos climéticos globales. Pronosticar cémo cambiara
el caracter de estas tormentas es importante, pero
también complicado y requiere mucho tiempo, y ain no es
posible en este informe. De manera similar, no hay mucha
informacién sobre cdmo los cambios en la temperatura
del lago Michigan probablemente afectaran el clima del
norte de Indiana porque temperaturas de lagos no estan
bien representadas en la mayoria de los modelos. Ya se
estdn realizando investigaciones sobre estos y otros temas
desafiantes.

CONCLUSIONES

Esta evaluacién documenta que se han producido cambios
significativos en el clima de Indiana durante mas de un
siglo, y que los mayores cambios se han producido en las
Gltimas décadas. Los hallazgos de esta evaluacién resaltan
los cambios futuros proyectados utilizando dos escenarios
que representan el aumento de los gases que atrapan

el calor durante el préximo siglo. Estas proyecciones
generalmente sugieren que las tendencias que ya estan
ocurriendo continuaran y el ritmo de estos cambios se
acelerard. Indican que el clima de Indiana se calentara
dramaticamente en las préximas décadas, particularmente
en verano. Se prevé que tanto el nimero de dias calurosos
como las temperaturas mas altas del afo aumentaran
notablemente. Se prevé que los inviernos y primaveras

de Indiana seran considerablemente méas himedos, y

se espera que aumente la frecuencia e intensidad de los
eventos de precipitacidn extrema, aunque se necesita

mas investigacidn en esta area para determinar mejor los
detalles.

Analigico de Verano Analogioo de Invierno

Arriba: Una ilustracion de cdmo se sentiran los climas de verano e invierno
de Indiana en escenarios futuros, en comparacion con el clima actual en
los Estados Unidos. Los contornos coloreados de Indiana se centran en

las El Clima Pasado y Futuro de Indiana: Un Informe de la Evaluacion de
Impacto del Cambio Climatico de Indiana regiones con climas de verano
(izquierda) e invierno (derecha) mas similares al clima futuro proyectado
de Indiana para escenarios de emisiones medias (contornos azules) y altas
(contornos rojos). Las proyecciones se basan en promedios estacionales de
temperatura y precipitacion a nivel estatal. Los mapas subyacentes muestran
las temperaturas promedio estacionales del dia actual basadas en datos de
PRISM.

El Clima Pasado y Futuro de Indiana: Un Informe de la Evaluacion de Impacto del Cambio Climatico de Indiana 10



Recomendamos que los habitantes de Indiana se
preparen para una variedad de posibles condiciones
climaticas futuras.

Las perspectivas futuras de este informe se basan en modelos
climéticos, que son representaciones matematicas del sistema
climatico de la Tierra basadas en cientos de miles de lineas de
cédigo informatico (o mas). Muchos grupos de investigacion
diferentes en todo el mundo han creado diferentes modelos, y
estos modelos se han mejorado continuamente durante las Gltimas
décadas.

Incluso con herramientas sofisticadas como estas, nadie puede
predecir el clima futuro con total certeza por diversas razones.

En primer lugar, no sabemos cémo afectaran las acciones de las
personas a las concentraciones de gases que atrapan el calor en
el futuro. En segundo lugar, existen pocas posibilidades de que se
produzcan fendmenos naturales impredecibles, como la erupcién
de volcanes. Estos eventos afectan el clima, pero estan fuera del
control de los cientificos del clima.

Sin embargo, los investigadores pueden utilizar modelos
climaticos para hacer “proyecciones” del clima futuro basadas
en suposiciones razonables sobre las condiciones atmosféricas
futuras. Las proyecciones utilizadas en este informe suponen que
la sociedad seguiré liberando gases que atrapan calor a tasas
“medias” o “altas"

Incluso cuando se utiliza una de estas suposiciones, las
proyecciones cientificas responsables seguirdn sugiriendo una
variedad de posibles climas futuros. Si bien los modelos son
impresionantes por su capacidad para simular climas pasados,
no representan (ni pueden) representar perfectamente el
enormemente complejo mundo natural.

Cada uno de los diferentes modelos intenta equilibrar la
simplicidad (para permitir célculos mas répidos) con la complejidad
(para simular los aspectos mds importantes del sistema climatico).
Los distintos modelos logran diferentes equilibrios, utilizando
diferentes ecuaciones matematicas para representar los

procesos relacionados con el clima. Estos modelos representan
necesariamente versiones simplificadas del mundo y dan
proyecciones algo diferentes para el futuro, incluso cuando se

da el mismo conjunto de supuestos sobre los gases que atrapan
calor en la atmdsfera. Por ejemplo, algunos modelos muestran un
calentamiento mas rdpido que otros. Los cientificos tienen mayor
confianza en las proyecciones futuras cuando muchos modelos
diferentes producen resultados similares basados en el mismo
conjunto de supuestos.

Al crear esta perspectiva para el clima de Indiana, queriamos
brindarle al ptblico proyecciones que pudieran diferenciar las
condiciones futuras en diferentes partes del estado. Los habitantes
de Indiana saben que el clima de Indiana es diferente de norte

a sur, pero los modelos climaticos globales actuales tienen una
resolucién espacial relativamente baja, lo que significa que es
posible que no muestren patrones como este. Para producir
resultados mas Utiles a nivel estatal, utilizamos un procedimiento
llamado "reduccidn de escala estadistica" para traducir los
resultados de baja resolucion del modelo climatico a estimaciones
de mayor resolucién dentro de una regién pequefia. Esta técnica
se utiliza cominmente y ofrece la ventaja de producir patrones
mas realistas de proyecciones climaticas en todo el estado.

Por supuesto, esta técnica también se basa en un conjunto de
suposiciones. El rendimiento de las técnicas de reduccién de escala
se prueba y mejora en funcién de datos anteriores, pero nunca
puede ser perfecto.

Las perspectivas para el clima futuro de Indiana presentadas en
este informe se basan en proyecciones de 10 modelos climaticos
globales. Estas proyecciones se han reducido y analizado para
mostrar cdmo es probable que varie el clima futuro en todo el
estado. Para cualquier momento y nivel de

El Clima Pasado y Futuro de Indiana: Un Informe de la Evaluacion
de Impacto del Cambio Climatico de Indiana

emisiones determinado, interpretamos el valor promedio de los
diferentes modelos como el resultado futuro mds probable.

Sin embargo, para comprender plenamente las proyecciones

de este informe y utilizarlas en la planificacién, es importante

que los lectores no sélo tengan en cuenta las cifras principales
presentadas, que normalmente son promedios de las proyecciones
de los 10 modelos diferentes, sino también la variedad de
resultados producidos por los diferentes modelos. Esto da alguna
indicacidn del nivel de acuerdo entre los modelos sobre que se
producird un cambio determinado.

Por ejemplo, en este informe, todos los modelos sugieren que el
clima de Indiana se volverd mas célido en todas las estaciones

y que este calentamiento aumentara con el tiempo. Ademas, la
mayoria o todos los modelos sugieren que los meses de invierno y
primavera de Indiana seran sustancialmente mas himedos con el
tiempo. La coherencia de estos resultados entre los modelos nos
da una gran confianza en estas proyecciones especificas.

Sin embargo, tenemos menos confianza en algunas de las otras
proyecciones, como los cambios en las precipitaciones durante los
meses de verano y otofio. Durante este periodo, algunos modelos
sugieren aumentos menores de las precipitaciones, mientras que
otros sugieren grandes disminuciones. Para cualquier variable
dada, es util comprender tanto el resultado futuro mas probable
como el rango de posibilidades sugeridas por los diferentes
modelos.

Planificar ahora para una variedad de posibles climas futuros sera
mucho menos riesgoso que contar con un resultado en particular.
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Hoy en dia no existe ninguln lugar en los Estados Unidos
que tenga un clima representativo del clima proyectado
para Indiana. Los veranos en Indiana se pareceran cada vez
mas a los que asociamos con Mississippi, Arkansas y otros
estados del suroeste de Indiana. Los inviernos se pareceran
mas a los vistos recientemente en Pensilvania, Nueva
Jersey y Maryland. Estos cambios dramaticos afectaran a
muchos sectores de nuestro estado.

Este informe sirve como recurso para los habitantes de
Indiana y como punto de partida para analisis adicionales
sobre cdmo la economia y los recursos de Indiana se veran
afectados por el cambio climatico. Los datos relacionados
estan disponibles en linea en IndianaClimate.org.
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NOTAS FINALES

1

En comparacion con la temperatura promedio del estado entre
1971y 2000.

Los dias extremadamente calurosos se definen como aquellos en
los que la temperatura alcanza 95°F o mas

Promedio de 1915 a 2013

Para lograr el escenario medio, las emisiones globales de gases
de efecto invernadero deben reducirse significativamente casi de
inmediato y alcanzar su punto maximo en la década de 2040 antes
de disminuir. En el escenario alto, las emisiones de gases de efecto
invernadero seguirdn aumentando hasta finales de este siglo.
Actualmente estamos en el camino de las altas emisiones

Un posible factor que podria contribuir a la falta de aumento de
la temperatura en verano es que los agricultores han impulsado
el crecimiento de las plantas en las tierras de cultivo durante el

dltimo siglo. El incremento en pérdida de agua de estos cultivos
enfria el aire (Mueller et al, 2016; Alter et al., 2018).

2017 fue el tercer ano mas calido registrado en EE.UU.: http://www.
noaa.gov/news/2017-was-3rd-warmest-year-on-record-for-us
Promedio de 1971 a 2000
https://www.cdc.gov/climateandhealth/effects/air_pollution.htm
Para este informe, los grados-dia de calefaccion se acumulan
cuando la temperatura promedio del dia es inferior a 68°F, lo

que sugiere que las personas pueden estar calentando edificios.
Los dias de enfriamiento son lo contrario, con una temperatura
promedio del dia superior a 75°F donde es mas probable que

las personas enfrien una casa o un negocio. Un dia con una
temperatura promedio de 79°F contaria como 4 grados-dia de
enfriamiento, mientras que un dia con una temperatura promedio
de 55°F contaria como 13 grados-dia de calefaccion.
http://www.impactlab.org/research/american-climate-prospectus/
Un periodo de retorno describe la probabilidad de que ocurra una
tormenta con una intensidad especifica en un afno determinado.
Los umbrales de intensidad de las tormentas son tnicos para cada
ubicacion. Una tormenta de 5 afios tiene un 20% de posibilidades
de ocurrir en cualquier afio. Una tormenta de 20 afios tiene un 5%
de posibilidades de ocurrir en cualquier afo.

El Centro de Investigacion del Cambio Climatico de
Purdue fue integrado al Instituto para un Futuro
Sostenible de Purdue en 2022. La Evaluacién de los
Impactos del Cambio Climatico de Indiana sigue
contando con el apoyo del Instituto y del Colegio
de Agricultura y todos los informes siguen estando
disponibles en: ag.purdue.edu/indianaclimate/.
Informacién sobre el Instituto estd disponible en
research.purdue.edu/isf/.
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